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INTRODUZIONE

L'obiettivo di questo elaborato ¢ quello di proporre un'applicazione per reti VANET
che consenta una migliore gestione delle situazioni di emergenza e pericolo. Questa
applicazione si basa sull'utilizzo del protocollo WAVE, acronimo di Wireless Access
in Vehicular Environment, che consente lo scambio di messaggi tra i veicoli tramite

tecnologia wireless.

Nel corso di questo lavoro di tesi, verra fornita una descrizione riguardante le reti
wireless, fornendo una descrizione delle loro caratteristiche e le tecnologie che
utilizzano. Per 1 diversi ambiti in cui esse trovano applicazione, verranno trattate le
tecnologie attualmente disponibili, soffermandosi in particolare sulle reti ad-hoc
mobili e sulle reti veicolari, le quali utilizzano molti concetti derivanti dalle prime. Ci
si soffermera in particolare su quali siano le principali differenze tra le rett MANET
e VANET poiché, nonostante i molteplici punti in comune, il maggiore grado di
mobilita presente nelle reti veicolari implica delle differenze sostanziali nella
tecnologia necessaria alla comunicazione in queste due tipologie. Oltre alle velocita
dei nodi, varia il modello di mobilita, poiché i veicoli non possono seguire dei
percorsi scelti arbitrariamente, ma devono necessariamente seguire la rete stradale.
Lo standard si cui si basa la comunicazione nelle reti VANET ¢ 802.11p, che
fornisce il livello fisico e il controllo di accesso al mezzo. Il protocollo WAVE
utilizza questo standard, implementando nei livelli superiori altri protocolli definiti
dagli standard della famiglia IEEE P1609. Tali standard definiscono 1 servizi di
sicurezza, la gestione delle risorse, le operazioni multicanale e il protocollo di
scambio dei messaggi in WAVE. Le specifiche saranno illustrate dettagliatamente,
analizzandone lo stack protocollare e il modo in cui 1 vari livelli comunicano. Sara
inoltre descritto il formato dei frame che il protocollo mette a disposizione per le sue

varie funzionalita.

Per sottolineare le nuove opportunita concesse dall'applicazione proposta nel corso di
questo elaborato, verranno illustrate quali sono le applicazioni attualmente in
commercio che consentono la gestione di alcuni aspetti legati alla ricezione delle
informazioni sul traffico, e per quanto riguarda la segnalazione di situazioni di

pericolo ed emergenza. Nel primo caso, le applicazioni si basano sull'utilizzo del
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GPS, percio verra descritto il suo funzionamento e la tecnologia con la quale fornisce
informazioni relative alla posizione. Si illustrera inoltre l'infrastruttura utilizzata da
questo sistema. Si mostrera come le applicazioni per la ricezione delle informazioni
sul traffico si basano perlopiu sulle segnalazioni degli utenti e sulla raccolta di dati
inerenti al traffico da fonti istituzionali. Le applicazioni esistenti che consentono la
prevenzione e la segnalazione di incidenti, utilizzano un riscontro visivo o il
collegamento con la centralina del veicolo per svolgere queste funzioni. Si
illustreranno 1 motivi per i quali queste applicazioni apportano dei vantaggi limitati ai
veicoli che si trovano nella zona vicina al luogo in cui si verifica l'incidente, e come
sia possibile ottenere dei vantaggi maggiori con l'utilizzo dell'applicazione che verra

proposta.

Quest'ultima verra descritta nel dettaglio, mostrando 1 messaggi che vengono
scambiati nella rete VANET per la normale gestione del traffico e, in particolar
modo, per la segnalazione delle situazioni di pericolo ed emergenza. Verranno
descritti quali saranno i dispositivi necessari al funzionamento della rete VANET da
installare nei veicoli, e l'infrastruttura di cui si avra bisogno lungo la rete stradale. Si
procedera alla spiegazione dettagliata dei meccanismi necessari per la segnalazione
del pericolo per quanto riguarda la comunicazione ai veicoli presenti sulla rete
stradale, e per la segnalazione dell'emergenza ai mezzi di soccorso, in modo che
possano intervenire tempestivamente. Verra inoltre descritto 1'algoritmo utilizzato
per il calcolo dei percorsi piu rapidi in maniera dinamica rispetto allo sviluppo del
traffico nella rete stradale, cosicché sia possibile ridurre al minimo la congestione del
traffico. Quest'ultima caratteristica sara sfruttata anche dai mezzi di soccorso, che
potranno cosi intervenire evitando di trovarsi in situazioni di traffico congestionato,
il che potrebbe accadere senza l'ausilio di questa applicazione. I vantaggi che
l'utilizzo dell'applicazione oggetto della proposta potra apportare sono molteplici, €
vanno dalla comunicazione in tempo reale ai veicoli che si trovano nei pressi
dell'incidente, alla riduzione dei tempi di intervento dei mezzi di emergenza, che
potranno trarre vantaggio dalla segnalazione immediata dell'avvenimento, e dal

calcolo del percorso piu rapido grazie alla comunicazione V2X.

Infine, le prestazioni dell'applicazione verranno valutate tramite diverse simulazioni

svolte in scenari differenti, in modo da fornire dati generali, che non dipendono dal
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particolare scenario in cui l'applicazione ¢ stata simulata. Le reti stradali su cui
verranno effettuate le simulazioni corrisponderanno a dei luoghi reali, in modo da
ricevere in output dati sufficientemente vicini a quelli ottenibili in un contesto reale.
Saranno valutati principalmente 1 vantaggi che 1'utilizzo dell'applicazione comporta
relativamente al tempo di intervento necessario al veicolo di soccorso per
raggiungere il luogo dell'incidente. Inoltre verra valutata la distanza dal punto in cui
si ¢ verificata I'emergenza che il mezzo di soccorso puo raggiungere, poiché con la
presenza di veicoli in coda, non ¢ sempre possibile recarsi esattamente nel luogo
dell'incidente, ma il mezzo verra fermato ad una certa distanza. Il confronto verra
effettuato tra i1 dati ottenuti variando il numero di veicoli presenti sulla rete stradale, e
in assenza e in presenza di rete VANET. Per quanto riguarda quest'ultima opzione,
verranno simulati differenti percentuali di veicoli forniti dell'applicazione, in modo
da avere un'idea di quale possa essere il tasso di penetrazione minimo della

tecnologia con il quale ¢ possibile ottenere dei miglioramenti.

Alla fine di questo elaborato, saranno effettuate le considerazioni derivanti dal lavoro
di analisi effettuato tramite i dati raccolti dalle simulazioni, e verranno proposte varie

possibilita sul come sviluppare in futuro questa proposta.




